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Background	
  
• 	
  	
  NextGen	
  ESGF(Earth	
  System	
  Grid	
  FederaSon)	
  	
  
Deliver	
  a	
  cyberinfrastructure	
  to	
  automaScally	
  
precondiSon	
  and	
  publish	
  NASA	
  remote	
  sensing	
  datasets	
  
to	
  the	
  ESGF	
  and	
  its	
  IPCC	
  Assessment	
  Report	
  obs4MIPs	
  
acSvity.	
  The	
  cyberinfrastructure	
  provides	
  transparent	
  
access	
  to	
  ESGF	
  models	
  and	
  facilitates	
  their	
  comparison	
  
with	
  satellite	
  data	
  from	
  JPL,	
  LaRC	
  and	
  GSFC	
  

• 	
  	
  Temperature	
  and	
  Humidity	
  profiles	
  from	
  AIRS	
  
level	
  3	
  monthly	
  standard	
  retrieval	
  product	
  

• 	
  	
  Version	
  5:	
  	
  “standard”	
  data	
  group	
  	
  	
  

• 	
  	
  Version	
  6:	
  	
  new	
  added	
  “TqJoint”	
  data	
  group	
  	
  	
  



Comparison	
  
• 	
  	
  Version	
  6	
  level3	
  Monthly	
  Standard	
  Retrieval	
  Product:	
  
	
  	
  	
  	
  Temperature	
  and	
  Humidity	
  (water	
  vapor	
  mass	
  mixing	
  raSo)	
  
	
  	
  	
  	
  Year	
  2003	
  to	
  year	
  2013	
  (132	
  months)	
  
	
  
• 	
  	
  10	
  levels	
  in	
  2	
  groups:	
  	
  	
  
	
  	
  	
  850hPa,	
  700hPa,	
  600hPa,	
  500hPa,	
  400hPa,	
  300hPa	
  
	
  	
  	
  250hPa,	
  200hPa,	
  150hPa,	
  100hPa	
  	
  
	
  
• 	
  	
  Mean	
  ArithmeSc	
  Difference	
  over	
  Global:	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Σ(Standard	
  –	
  TqJoint)	
  /	
  N	
  
	
  
• 	
  	
  Difference	
  of	
  Global	
  Mean(gridsize-­‐weighted):	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Σstandard	
  /	
  N1)	
  gridsize-­‐weighted	
  –	
  (ΣTqJoint	
  /	
  N2)	
  gridsize-­‐weighted	
  
	
  



-­‐0.2	
  

-­‐0.15	
  

-­‐0.1	
  

-­‐0.05	
  

0	
  

0.05	
  

0.1	
  

0.15	
  

0.2	
  
1	
   4	
   7	
   10
	
  

13
	
  

16
	
  

19
	
  

22
	
  

25
	
  

28
	
  

31
	
  

34
	
  

37
	
  

40
	
  

43
	
  

46
	
  

49
	
  

52
	
  

55
	
  

58
	
  

61
	
  

64
	
  

67
	
  

70
	
  

73
	
  

76
	
  

79
	
  

82
	
  

85
	
  

88
	
  

91
	
  

94
	
  

97
	
  

10
0	
  

10
3	
  

10
6	
  

10
9	
  

11
2	
  

11
5	
  

11
8	
  

12
1	
  

12
4	
  

12
7	
  

13
0	
  

850hPa	
  

700hPa	
  

600hPa	
  

500hPa	
  

400hPa	
  

300hPa	
  

Mean	
  Arithme,c	
  Difference	
  of	
  Temperature	
  (0K)	
  (Ascending/Day,me)	
  



-­‐0.2	
  

-­‐0.15	
  

-­‐0.1	
  

-­‐0.05	
  

0	
  

0.05	
  

0.1	
  

0.15	
  

0.2	
  
1	
   4	
   7	
   10
	
  

13
	
  

16
	
  

19
	
  

22
	
  

25
	
  

28
	
  

31
	
  

34
	
  

37
	
  

40
	
  

43
	
  

46
	
  

49
	
  

52
	
  

55
	
  

58
	
  

61
	
  

64
	
  

67
	
  

70
	
  

73
	
  

76
	
  

79
	
  

82
	
  

85
	
  

88
	
  

91
	
  

94
	
  

97
	
  

10
0	
  

10
3	
  

10
6	
  

10
9	
  

11
2	
  

11
5	
  

11
8	
  

12
1	
  

12
4	
  

12
7	
  

13
0	
  

850hPa	
  

700hPa	
  

600hPa	
  

500hPa	
  

400hPa	
  

300hPa	
  

Mean	
  Arithme,c	
  Difference	
  of	
  Temperature	
  (0K)	
  (Descending/Nigh?me)	
  



-­‐0.2	
  

-­‐0.15	
  

-­‐0.1	
  

-­‐0.05	
  

0	
  

0.05	
  

0.1	
  

0.15	
  

0.2	
  

1	
   4	
   7	
   10
	
  

13
	
  

16
	
  

19
	
  

22
	
  

25
	
  

28
	
  

31
	
  

34
	
  

37
	
  

40
	
  

43
	
  

46
	
  

49
	
  

52
	
  

55
	
  

58
	
  

61
	
  

64
	
  

67
	
  

70
	
  

73
	
  

76
	
  

79
	
  

82
	
  

85
	
  

88
	
  

91
	
  

94
	
  

97
	
  

10
0	
  

10
3	
  

10
6	
  

10
9	
  

11
2	
  

11
5	
  

11
8	
  

12
1	
  

12
4	
  

12
7	
  

13
0	
  

250hPa	
  

200hPa	
  

150hPa	
  

100hPa	
  

Mean	
  Arithme,c	
  Difference	
  of	
  Temperature	
  (0K)	
  (Ascending/Day,me)	
  



-­‐0.2	
  

-­‐0.15	
  

-­‐0.1	
  

-­‐0.05	
  

0	
  

0.05	
  

0.1	
  

0.15	
  

0.2	
  

1	
   4	
   7	
   10
	
  

13
	
  

16
	
  

19
	
  

22
	
  

25
	
  

28
	
  

31
	
  

34
	
  

37
	
  

40
	
  

43
	
  

46
	
  

49
	
  

52
	
  

55
	
  

58
	
  

61
	
  

64
	
  

67
	
  

70
	
  

73
	
  

76
	
  

79
	
  

82
	
  

85
	
  

88
	
  

91
	
  

94
	
  

97
	
  

10
0	
  

10
3	
  

10
6	
  

10
9	
  

11
2	
  

11
5	
  

11
8	
  

12
1	
  

12
4	
  

12
7	
  

13
0	
  

250hPa	
  

200hPa	
  

150hPa	
  

100hPa	
  

Mean	
  Arithme,c	
  Difference	
  of	
  Temperature	
  (0K)	
  (Descending/Nigh?me)	
  



-­‐0.1	
  

-­‐0.08	
  

-­‐0.06	
  

-­‐0.04	
  

-­‐0.02	
  

0	
  

0.02	
  

0.04	
  

0.06	
  

0.08	
  

0.1	
  
1	
   4	
   7	
   10
	
  

13
	
  

16
	
  

19
	
  

22
	
  

25
	
  

28
	
  

31
	
  

34
	
  

37
	
  

40
	
  

43
	
  

46
	
  

49
	
  

52
	
  

55
	
  

58
	
  

61
	
  

64
	
  

67
	
  

70
	
  

73
	
  

76
	
  

79
	
  

82
	
  

85
	
  

88
	
  

91
	
  

94
	
  

97
	
  

10
0	
  

10
3	
  

10
6	
  

10
9	
  

11
2	
  

11
5	
  

11
8	
  

12
1	
  

12
4	
  

12
7	
  

13
0	
  

850hPa	
  

700hPa	
  

600hPa	
  

500hPa	
  

400hPa	
  

300hPa	
  

Difference	
  of	
  Global	
  	
  Mean	
  of	
  Temperature	
  (0K)	
  (Ascending/Day,me)	
  



-­‐0.1	
  

-­‐0.08	
  

-­‐0.06	
  

-­‐0.04	
  

-­‐0.02	
  

0	
  

0.02	
  

0.04	
  

0.06	
  

0.08	
  

0.1	
  
1	
   4	
   7	
   10
	
  

13
	
  

16
	
  

19
	
  

22
	
  

25
	
  

28
	
  

31
	
  

34
	
  

37
	
  

40
	
  

43
	
  

46
	
  

49
	
  

52
	
  

55
	
  

58
	
  

61
	
  

64
	
  

67
	
  

70
	
  

73
	
  

76
	
  

79
	
  

82
	
  

85
	
  

88
	
  

91
	
  

94
	
  

97
	
  

10
0	
  

10
3	
  

10
6	
  

10
9	
  

11
2	
  

11
5	
  

11
8	
  

12
1	
  

12
4	
  

12
7	
  

13
0	
  

850hPa	
  

700hPa	
  

600hPa	
  

500hPa	
  

400hPa	
  

300hPa	
  

Difference	
  of	
  Global	
  Mean	
  of	
  Temperature	
  (0K)	
  (Descending/Nigh?me)	
  



-­‐0.1	
  

-­‐0.08	
  

-­‐0.06	
  

-­‐0.04	
  

-­‐0.02	
  

0	
  

0.02	
  

0.04	
  

0.06	
  

0.08	
  

0.1	
  
1	
   4	
   7	
   10
	
  

13
	
  

16
	
  

19
	
  

22
	
  

25
	
  

28
	
  

31
	
  

34
	
  

37
	
  

40
	
  

43
	
  

46
	
  

49
	
  

52
	
  

55
	
  

58
	
  

61
	
  

64
	
  

67
	
  

70
	
  

73
	
  

76
	
  

79
	
  

82
	
  

85
	
  

88
	
  

91
	
  

94
	
  

97
	
  

10
0	
  

10
3	
  

10
6	
  

10
9	
  

11
2	
  

11
5	
  

11
8	
  

12
1	
  

12
4	
  

12
7	
  

13
0	
  

250hPa	
  

200hPa	
  

150hPa	
  

100hPa	
  

Difference	
  of	
  Global	
  Mean	
  of	
  Temperature	
  (0K)	
  (Ascending/Day,me)	
  



-­‐0.1	
  

-­‐0.08	
  

-­‐0.06	
  

-­‐0.04	
  

-­‐0.02	
  

0	
  

0.02	
  

0.04	
  

0.06	
  

0.08	
  

0.1	
  
1	
   4	
   7	
   10
	
  

13
	
  

16
	
  

19
	
  

22
	
  

25
	
  

28
	
  

31
	
  

34
	
  

37
	
  

40
	
  

43
	
  

46
	
  

49
	
  

52
	
  

55
	
  

58
	
  

61
	
  

64
	
  

67
	
  

70
	
  

73
	
  

76
	
  

79
	
  

82
	
  

85
	
  

88
	
  

91
	
  

94
	
  

97
	
  

10
0	
  

10
3	
  

10
6	
  

10
9	
  

11
2	
  

11
5	
  

11
8	
  

12
1	
  

12
4	
  

12
7	
  

13
0	
  

250hPa	
  

200hPa	
  

150hPa	
  

100hPa	
  

Difference	
  of	
  Global	
  Mean	
  of	
  Temperature	
  (0K)	
  (Descending/Nigh?me)	
  



Temperature	
  	
  
• 	
  	
  Mean	
  ArithmeSc	
  Difference	
  	
  	
  
	
  	
  	
  ±0.20K	
  
	
  	
  	
  850,	
  700hPa:	
  Standard	
  <	
  TqJoint	
  
	
  	
  	
  600,	
  300hPa:Standard	
  ~	
  TqJoint	
  
	
  	
  	
  500,	
  400hPa:	
  Standard	
  >	
  TqJoint	
  
• 	
  	
  Difference	
  of	
  Global	
  Mean	
  
	
  	
  	
  ±	
  0.10K	
  
	
  	
  	
  850,	
  700hPa:	
  	
  Standard	
  <	
  TqJoint	
  
	
  	
  	
  600,	
  500,	
  400,	
  300hPa:	
  Standard	
  	
  >	
  TqJoint	
  
• 	
  	
  Δdescending/nighnme	
  >	
  Δascending/daySme	
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  Humidity	
  
• 	
  	
  Mean	
  ArithmeSc	
  Difference	
  	
  	
  
	
  	
  	
  -­‐0.005g/kg	
  to	
  +0.025g/kg	
  
	
  	
  	
  850hPa:	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Standard	
  ~	
  TqJoint	
  
	
  	
  	
  700	
  to	
  300hPa:	
  	
  	
  Standard	
  >	
  TqJoint	
  
Difference	
  of	
  Global	
  Mean	
  
	
  	
  	
  -­‐0.005g/kg	
  to	
  +0.035g/kg	
  
	
  	
  	
  850hPa:	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Standard	
  ~	
  TqJoint	
  
	
  	
  	
  700	
  to	
  300hPa:	
  	
  	
  Standard	
  >	
  TqJoint	
  
•  Δdescending/nighnme	
  >	
  Δascending/daySme	
  	
  	
  











Conclusion	
  
• 	
  	
  The	
  differences	
  of	
  temperature	
  and	
  humidity	
  
between	
  “TqJoint”	
  and	
  “Standard”	
  data	
  group	
  
in	
  AIRS	
  version	
  6	
  level	
  3	
  standard	
  retrieval	
  
product	
  are	
  within	
  a	
  very	
  narrow	
  range.	
  	
  

• At	
  most	
  pressure	
  levels,	
  values	
  of	
  one	
  data	
  
group	
  are	
  consistently	
  greater	
  or	
  less	
  than	
  the	
  
other	
  data	
  group	
  	
  globally.	
  	
  

• 	
  	
  ESGF	
  can	
  use	
  “TqJoint”	
  data	
  group	
  in	
  AIRS	
  
version	
  6.	
  

• 	
  	
  	
  These	
  differences	
  need	
  to	
  be	
  known	
  to	
  users.	
  


